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Klimakrise: Ursache #1
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Anstieg der CO2 Konzentration
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https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/

+34% seit 1958



Klimakrise: Ursache #1
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Nur 50% der CO2 Emissionen bleiben in der Atmosphäre (2014-2023)

Friedlingstein et al. (2024)

SenkenEmissionen
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Friedlingstein et al. (2024)



Klimakrise: Ursache #1
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Nur 50% der CO2 Emissionen bleiben in der Atmosphäre (2014-2023)

Friedlingstein et al. (2024)



Klimakrise: Ursache #1
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Höchste CO2 Werte seit mindestens 800’000 Jahren

1000 Jahre vor Heute

+53%

2025

Lüthi et al. (2008)
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Klimakrise: Ursache #2
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Etheridge et al. (1998), MacFarling Meure et al. (2006), Saunois et al. (2025)

2025

+157% seit 1750



Die globale Klimaerhitzung
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2025

• +1.25°C Erwärmung seit 1850-1900

• 2024: Erstes Jahr über 1.5°C Grenze 

(1.52°C) → Folge von El Niño & 

langfristiger Trend

• Rasche Erwärmung: +0.27°C pro 

Jahrzehnt (2015-2024) 

→ getrieben durch Rekordemissionen 

& schwächere Aerosolkühlung



Die globale Klimaerhitzung
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Menschliche Emissionen treiben die Erwärmung

Beobachtet

Menschen-

gemachter

Einfluss

Erwärmung durch 

Treibhausgase
+ Abkühlung durch 

Aerosole

Erkenntnisse aus Attributionsstudien

Erwärmung

Abkühlung

• Kühlende Wirkung von Aerosolen 

überdecken einen Teil der Erwärmung durch 

Treibhausgase

• Es ist eindeutig, dass der menschliche 
Einfluss die Atmosphäre, den Ozean und 

die Landflächen erwärmt hat.

IPCC 2021, WGI Fig. SPM.2



Erwärmung der Meeresoberfläche
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Der rekordverdächtige Anstieg der Meeresoberflächentemperatur in 2023/24 

Terhaar et al. (2025)www.climatereanalyzer.org

2023

2024

2022



Klimaerhitzung in der Schweiz
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Meteoschweiz 2025

+2,9°C seit 1871-1900



Klimaerhitzung in der Schweiz
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Unklar: 

Veränderungen von 

kleinräumigen Prozessen 

und Extremen wie Nebel, 

Föhn und lokale Winde, 
Gewitterzellen, Tornados 

oder Hagel



Der Ozean verlangsamt die Erwärmung
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von Schuckmann et al. (2023)

Der Ozean speichert über 90% der 

zusätzlichen Energie ...

... die Atmosphäre nur etwa 1%.

Capotondi et al. (2024)
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Die Erwärmung geht weiter
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Die globale Oberflächentemperatur steigt bis Mitte des Jahrhunderts

– in allen Szenarien –

Änderung der globalen Oberflächentemperatur relativ zu 1850-1900 (°C)

IPCC 2021, WGI Fig SPM8
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CO2 Emissionen

Sehr hoch

Hoch

Gering

Sehr gering

• Selbst bei sehr niedrigen CO2 Emissionen: sehr grosse Wahrscheinlichkeit für +1.5°C in den 

2030ern

• Ohne stake Emissionsreduktion droht Erwärmung von über +2°C



Intensivierung der regionalen Unterschiede
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.5Mit jedem Grad globaler 

Erwärmung verstärken sich 

die regionalen Änderungen 

in Temperatur und 

Niederschlag.



2022: Ein Fenster in die Zukunft
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IPCC 2021, WGI Fig. SPM.6



Mehr Hitzetage in der Schweiz
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Klimaszenarien 2025: CH2025

Globale Erwärmung: +1.5°C Globale Erwärmung: +3.0°C

Genf

15 → 40-50



Klimakrise: Ursache #1
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Nur 50% der CO2 Emissionen bleiben in der Atmosphäre (2014-2023)

Valencia



Mittlerer Niederschlag ändert sich wenig
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Globale Erwärmung: +1.5°C

Änderung gegenüber 1991-2000

Globale Erwärmung: +3.0°C
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Klima-Kipppunkte

23

www.TIPMIP.org

Biosphäre
Cryosphäre

HydrosphäreAtmosphäre

• Komponenten des 

Erdsystems, die plötzlich 

«kippen» können.

• Irreversible Änderungen 

gehen damit einher, zum 

Beispiel: die Atlantische 

Umwälzzirkulation



Die Atlantische Zirkulation
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Ein Klima-Kipppunkt der zu „kippen“ droht?



Eine Abschwächung steht bevor
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Abschwächung um ca. 50% bis Ende des Jahrhunderts

Dijkstra & van Westen (2025)

Direkte

Beobachtung



Wie wahrscheinlich ist ein Kollaps?
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Davtian & Bard (2024)

• Rekonstruktionen der 

Letzten Eiszeit, zeigen 

grosse Variationen in 

Temperatur

• Abkühlungen von ca. 

5°C im jährlichen Mittel

Heutige

Warmzeit

Ein Kollaps der Zirkulation kann nicht ausgeschlossen werden.



Jetzige Erwärmung ist beispiellos
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Lüthi et al. (2008)

1000 Jahre vor Heute
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Auswirkungen eines Kollapses
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Dijkstra & van Westen (2025)

Starke Abkühlung, und weniger Niederschlag falls Atlantische Zirkulation kollabiert
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Sind Klimaziele noch erreichbar?
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Global Carbon Project 2021
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Sind Klimaziele noch erreichbar?
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Verbleibendes Kohlenstoffbudget für das 1.5°C Ziel (ab 2025)

130

• Nahezu linearer 

Zusammenhang zwischen 

kumulierten CO₂-Emissionen 

und globaler Erwärmung

• Jede zusätzliche CO₂-
Emission führt zu weiterer 

Erwärmung1050



Sind Klimaziele noch erreichbar?
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Verbleibendes Kohlenstoffbudget: ab 1.1.2025

UN-

Klimaziel

Verbleibendes

CO2 Budget 

(Gt-CO2)

Verbleibende 

Jahre mit 2024

CO2 Emissionen

• Remaining CO2 Budget: based on Forster et al. 2025, 50% likelihood, budget per 1.1.2025 

• CO2 emissions in 2024 based on Friedlingstein et al. 2024: 40.6 GtCO2

1.5°C

2.0°C

130 4

1050 26
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Fazit
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