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+ Klimawandel in der Schweiz: Entwicklung
der Jahresdurschnittstemperatur 1864-2018
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Abweichung °C
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Durchschnittliche Sommertemperatur
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Anzahl Todesfalle pro Tag
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Exzessmortalitat wahrend Hitzewellen
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¥ Zwei Drittel der Erwarmung reduziert

Schweizer Jahresmitteltemperatur (Abweichung von der Normperiode 1981-2010)
3

Beobachtungen RCP2.6
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Mittlere Temperaturanderung Mittlere Temperaturanderung

[°Cl
gegentiber 1986-2005 gegentiber 1986-2005
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Modell: MPI-ESM LR Modell: MPI-ESM LR
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+ Klimaschutzszenario ist ambitionniert

O

Netto CO,-Ausstoss (GtC / Jahr)
un

- RCP 2.6

1900 1950 2000 2050 2100 (E. Fischer, CH2018)
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U 1.5 C Ziel ausserst ambitionniert

i Emissionen 2017
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O éohne Klimaschut z ma

Nochmals 2.5°C warmer: Schweiz 2060 ohne Klimaschutz

Schweizer Jahresmitteltemperatur (Abweichung von der Normperiode 1981-2010)
8

Beobachtungen
—— 30-jahriges gleitendes Mittel RCP8.5
9
4
-
-
-
e ,
@ .
S
< N&
0 M J ﬂﬁmm
_2 MWW%WMW

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 208()'

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden 10



¥  Hitzetage in Agglomerationen

Viel mehr Hitzetage in Ballungszentren

Heute Ohne Klimaschutz 2060
PR, .
)
Luzern Luzern
6 Tage - 2& o= ‘ 17-38 Tage

Magadino
12 Tage

Magadino
30-50 Tage

1

DTN  Anzahl Tage mit Temperaturen Uber 30 Grad Celsius
1 5 10 15 20 30 40 60 &0
Tage im Jahr

(CH2018)
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¥  Magadino 2060
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-+ Hitzesommer 2015

(E. Fischer, CH2018)
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Zahlreiche Nebenwirkungen

Risiken
‘\\'1{
Grossere Hitzebelastung s
Beeintrdchtigung der menschlichen Gesundheit @
Leistungseinbussen bei der Arbeit @
Zunahme des Kiihlenergiebedarfs @
) il
Zunehmende Trockenheit k.3
Ernteeinbussen in der Landwirtschaft e
Waldbrandgefahr @
Wasserknappheit ®
°

Abnahme der sommerlichen Wasserkraftproduktion

‘RZ‘

¥

Steigende Schneefallgrenze

Ertragseinbussen beim Wintertourismus @

Steigendes Hochwasserrisiko

Personenschdden @
Sachschdden @

Abnehmende Hangstabilitat
und haufigere Massenbewegungen

Personenschdden e
Sachschdden ®

Beeintrachtigung der
Wasser-, Boden- und Luftqualitat

Verdnderung von Lebensrdumen,
Artenzusammensetzung und Landschaft

Beeintrachtigung der Biodiversitat @

Ausbreitung von Schadorganismen,
Krankheiten und gebietsfremden Arten

Beeintrachtigung der menschlichen Gesundheit @

Beeintrachtigung der Gesundheit von Nutz- und Heimtieren @
Ernteeinbussen in der Landwirtschaft @
[

Beeintrachtigung von Waldleistungen

Wildcards

Schwer abschdatzbare Risiken @

Klimabedingte

Auswirkungen im Ausland
Indirekte Risiken ®

d 4 L

15

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden



U  Stadtische Hitzeinseleffekt
Urban Heat Island (UHI) Effekt

AT: 1-3 °C ubers Jahr
bis 12 °C in einer
klaren Sommernacht
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+ Temperaturunterschied Stadt-Land

K
:;j A Stadte in Asien (Sharon 1972)
15 - * Stadte in den USA und Kanada (Oke 1973) &
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Maximale Temperaturabweichung im Zentrum von Siedlungen gegeniiber dem Umland (Intensitdt der
stadtischen , Warmeinsel”; nach Fezer, 1995, unter Einbezug von Ok, 1973, Satellitendaten nach Marson
et al., 1978, und Price, 1979, verindert). (Schénwiese, 2003)



@ Temperaturunterschied und Versiegelungsgrad

Mittlerer Temperaturunterschied

Stadtzentrum i Umland [°C]

L
I

Situation CH

Bern: 57%
Zurich: 61%
Basel: 69%
Genf: 71%

I | | I
15-20 '5-30 15-40 45-50

Anteil versiegelte Flache (%) Bounoua et al. (2015)



Stadtische Hitzeinsel
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U & St-leaddt
(Unterschiedliche Standorte)

Situation in Bern

-
)
L
o 3 7
n —
O 5,5 |
; 2 Zentrum
c
D 2 (Bollwerk)
2
== . Stadtrand
O . 1 .
QN (Uni VonRoll)
- O
L c 1
QO S
E g 0.5 Parke
T2 _ (Schlosshalde,
o8 o | — | Nl g | Bremgarten)
w 1234567 8 91011121314151617 021222324

Uhrzeit (UrbanGreen & Climate, 2016)



U & St-leaddt
(Unterschiedliche Standorte)

Tropennachte Hitzetage
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Mogliche Massnahmen
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Mogliche Massnahmen

RELATIVE RISKS

95T %LE APPARENT TEMPERATURE
LONG HEAT EVENTS
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Cities with statistically significant increases
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.12

- 1.10

- 1.08

- 1.06

1.04

Median RR

- 1.02

- 1.00

- 0.98

- 0.96

Years are first year of 6-year rolling window, e.g. 1975=1975-80

Thin lines —
0-day lag

Thick lines-

0-15 day
cumulative lag

(Sheridan, 2016)
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¥  Mobgliche Massnahmen
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2018 | Umwelt-Wissen

Klima

Hitze in Stadten

Grundlage fiir eine klimaangepasste Siedlungsentwicklung

https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/

Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

home/themen/klima/publikationen-

studien/publikationen/hitze-in-
staedten.html



https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/klima/publikationen-studien/publikationen/hitze-in-staedten.html

¥  Klimaangepasste Stadtentwicklung
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Planungsgrundsatze

(.« ) 1. Siedlungstruktur und vernetzte Freiraume vom

Klima her entwickeln!

Grunraume sind Cool Spots!
Stadtbaume zeigen grosse Wirkung!
Beschattung schafft Aufenthaltsqualitat!

Entsiegelung bringt Kihle!

o o A W BN

Wasser ist wertvoll!

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden
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¥  Planungsgrundsatze

1. Siedlungstruktur und vernetzte Freirdume vom
Klima her entwickeln!

A i
[\

i

Konzept verschiedene
Hangbebauungen, Graz

Planungshinweiskarte Kt. Zirich
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¥  Planungsgrundsatze

1. Siedlungstruktur und vernetzte Freirdume vom

Klima her entwickeln!
‘Bodennahes Kaltluftstrsmungsfeld um 04:00 Uhr

30‘ o LT \ »
\ i /e\e e 5

Lufttemperatur um 04.00 Uhr morgens

-

*C, 4 Unr, 2m @ber Grund

- o
;

10-105

-

http://maps.zh.ch/?topic=AwelLHKIlimaanalyseZH
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Planungsgrundsatze

2. Grunraume sind Cool Spots!

Kaltluftproduktion, Citypark Karlsruhe

7y

‘ Kaltluftproduktionsrate
(in m*¥m#h)

|| Gering (< 5 m¥ma/h)
[ MaRig (< 5 bis 10 m¥m2/h)
B Hoch (10 bis 15 m¥m2/h)
I schr hoch (> 15 m¥m2/h)

Klimaanpassung in Stadten und Gemeinden
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Grunraume sind Cool Spots!

Begrinungsszenarien Beethovenplatz,

Planungsgrunds
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¥  Planungsgrundséatze

TOITURES VEGETALISEES

2. Grunraume sind Cool Spots!

Dachbegriinung in Kopenhagen

Fassadenbegrinung in Wien
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