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Um diese Frage zu klaren eine Geschichte aus Churl - der altesten Stadt der
Schweiz
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1 .auch heute erfreut sich die Stadt noch uber zahlreiche Garten
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[ wahrscheinlich auch mit ganz unterschiedlichen Rueblil
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I und auch gewisse endemische Artenl

| die auch nach botanischen Bes'~i;_ g nicht zugeordnet werden konntenl

| normalerweise gibt man solche Get nisse Uiber derartige Raritdten und Okotypen

nicht einfach preis, [ .

[ aber in unserem vertrauten kleinen Rg@en von Naturgartner kann man einmal

eine kleine Ausnahme machen!l
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I der geheimnisvolle Ort dieser Raritaten befindet sich im 6stlichen
Stadtgebiet!
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1 auf einer Flache mit vielen kleinen individuellen Hauser(
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Diese Flache wurde in fruherer Zeit etwas anders genutztl
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Und diese Nutzung hat Spuren hinterlassen
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Und diese Nutzung hat Spuren hinterlassen
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Und diese Nutzung hat Spuren hinterlassen
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Und diese Nutzung hat Spuren hinterlassen
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Und diese Nutzung hat Spuren hinterlassen
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Altlasten sind weit verbreitet

Quelle: BAFU
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Alle Standorte zusammen entsprechen der Flache vom Kanton Zug

Quelle: BAFU
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Viele Standorte im Bereich vom Gewasserschutzbereichen

# Gewasserschutzbereich
Au oder A

#  Ubrige Bereiche

Belastet,
Untersuchungsbediirftigkeit noch
nicht definiert

Belastet, keine schadlichen oder
lastigen Einwirkungen zu erwarten

= Belastet, weder tberwachungs-
noch sanierungsbediirftig
Belastet, untersuchungsbedirftig

Belastet, tiberwachungsbedirftig

u Belastet, sanierungsbedurftigt

Quelle: BAFU
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Altlasten, - eine farbige Angelegenheitl .
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Fur den Rahmen dieser Arbeit gibt es gesetzliche Grundlagen

: y < g ALTLASTENVERORDNUNG (AltIV)

o beurteilt Schadstoffeinwirkung auf Schutzgut
o raumt auf (Nachsorge)
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Fur den Rahmen dieser Arbeit gibt es gesetzliche Grundlagen

Ko 4 e

RE s 7 Verordnung uber Belastungen des
ST Boden (VBBO)

o beurteilt Schadstoffeinwirkung auf Schutzgut

o raumt auf und schaut in die Zukunft; Ergreift
Massnahmen in der Vorsorge

(Vor-/Nachsorge)
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Fur den Rahmen dieser Arbeit gibt es gesetzliche Grundlagen
0.
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Verordnung uber die Vermeidung
und die Entsorgung von Abfallen
(Abfallverordnung, VVEA)

o will schadliche und lastige Einwirkungen
vermeiden; gibt Rahmen flr Entsorgung vor

5 schaut in die Zukunft
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Kataster der belasteten Standorte (KbS) gem. AltlV als wichtiges Insturment
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Mittels Untersuchungen werden Standorte erkundet

Historische - Untersuchung
Technische - Untersuchung
« Detail - Untersuchung
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Die Technische Untersuchung fuhrt zu einem Untergrundmodell

EBERHARD
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- Fels, prit. undurchigssig

O rickrubavende Gebdude

Ehemaliges
Produktionsgebiude

I EB-02 Eernbohrueng

UBS-H Bagger-Sondierschacht

I:H-;I,ﬂj' Grundwasser-Probenahme

12050015 574
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Darstellung Belastung im Untergrund
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Materialkategorie

. MK 01 Grasnarbe

MK 02 Grasnarbe Flachmoor

MK 03 Organische Auflage Wald

MK 04 Wurftauben Auflage

MK 05 Oberboden (Pb<200ppm / PAK <25ppm)

MK 06 Oberboden (Pb >200 ppm / PAK 25-250ppm)

MK 07 Oberboden (Pb>200ppm / PAK >250 ppm)

MK 08 Unterboden / Aushub (Pb<200ppm / PAK <25pm)

MK 09 Unterboden / Aushub (Pb >200 ppm / PAK 25 - 250ppm)

MK 10 Unterboden / Aushub (Pb>200ppm / PAK >250ppm)
MK 11 Aushub Bereich Steilhang (0.0 - 0.2m)

MK 12 Aushub Bereich Steilhang (0.0 - 0.4m)
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Grenzwerte (VVEA) definieren was ist unverschmutzt oder belastet

Grenzwerte Stand 01.01.2016

NEUE BEZEICHNUNG GEMASS Typ A Anh.3 Ziffer2 Typ B Typ E
VVEA
ALTE BEZEICHNUNG GEMASSS UNVERSCHMUTZT TOLERIERBAR INERTSTOFF REAKTOR
TVA
| Arsen [mg/kg] 15 15 30 50
— Antimon [mg/kg] 3 15 30 50
2' Blei [mg/kg] 50 250 500 2000
— Cadmium [mg/kg] 1 5 10 10
L Chrom [mg/kg] 50 250 500 1000
> Cr(VI) [mg/kg] 0.05 0.05 0.1 0.5
oC Cyanid (leicht freisetzbar)  [mg/kg] kein Wert
L Cyanid gesamt [mg/kg] 0.5
; Kupfer [mg/kg] 40 250 500 5000
I Nickel [mg/kg] 50 250 500 1000
O Quecksilber [mg/kg] 0.5 1 2 5
N Zink [mg/kg] 150 500 1000 5000
C10-C40 [mg/kg] 50 250 500 5000
L C5-C10 [mg/kg] 1 5 10 100
% L  PAK [mg/kg] 3 12,5 25 250
) LL BaP [mg/kg] 0.3 15 3 10
%) (I:—) PCB [mg/kg] 0.1 0.5 1 10
z [dp) LCKW [mg/kg] 0.1 0.5 1 5
< ) Benzol [mg/kg] 0.1 0.5 1 1
<L BTEX [mg/kg] 1 5 10 100
gg L PCDD/PCDF [ng TE/Kg]
@) Cyanid (leicht freisetzbar) [ma/kg] kein Wert
o 0p)
Cyanid gesamt [mg/kg] 0.5
TOC [mg/kg] 10'000 20'000 50'000
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Auswahl vom geeigneten Verfahren

Einsatzbereiche der Verfahren
Leichtfidchtige Scha.dstoffkonzc-::ntratlon -
Kohlenwasserstoffe Klassierung gemass VVEA
Aliphaten (Kohlenwasserstoffe)

Aromaten (Benzol)
Halogenierte Aliphaten

Halogenierte Aromaten Materia|zusammensetzung
PAK

FPestizide | PCE
Schwermetalle

Schadstoffkombinationen

N

Verfahrenstechnische
Moglichkeiten

£ Kd"sten Aufbereltungs- und
Entsorgungsprozess



Verfahrenstechnische Untersuchungen
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Bodenwasche als wichtige Technologie zur Reinigung

Aufbereitung ESAR
kontaminierter |

Boden
Schadstoffablésung und Schadstofffreisetzung
(Nassaufschluss mit Eintrag von Energie)
Schadstoffabtrennung
(Sortieren nach Dichte und Korngrésse) gereinigter Kies und Sand
Nachbearbeitung und Aufkonzentrieren der P L 4 -.
schadstoffhaltigen Reststoffe ' : '

Schadstoffkonzentrat
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Materialvorbereitung

Aufgabebunker

PraIIbrec.her

Sternsieb A _
= Handlese "“--=ja;

{
T Magnétschneider_!
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Schadstoffaufschluss
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Schwertwascher 1 und 2

- Nassaufschluss
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Kiesreinigung, Setzmaschine

Leichigut

Holz, Schlacke,
Ziegelsteine,
Teerklumpen, etc.

B Schwergut

- Abtrennung von Leicht- und Schwerstoffen im Kies
- Trennprinzip: Dichteunterschiede
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Sandreinigung / Wendelscheider

_ Trennprinzip
Dichteunterschiede

- Leichtgutwendelscheider: Abtrennung von Leichtgut
- Schwergutwendelscheider:  Abtrennung von Schwergut

Professionell.
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Sandreinigung / Flotation

4 A
Beldfter / \: Atmosphére

Schaumstieller

Aufgabepumpe

- Abtrennung von feinen Schadstoffpartikeln

EBERHARD
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Schlammbehandiung / Membrankammerfilterpresse

Falmadrammaianiae
"

bl | 1T

- Schlammentwasserung, ca. 75-80 % TS
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Impressionen aus den Baustellen
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Triage beim Aushub
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Zusatzliche Spezialtiefbau-Massnahmen
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Zusatzliche Spezialtiefbau-Massnahmen
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Mehraufwand durch Arbeitssicherheit
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Arbeiten im geschlossenen System
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Flankierende Massnahme Grundwasser-Absenkung
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Mobile Abluft-Filteranlage
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Kein Standort unmoglich genug, um nicht auch belastet zu sein
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Nach der Sanierung die Rekultivierung
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Danke

Far

lhre

Aufmerk-
samkeit
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